Le contenu
I. Repére du plan :
A. Coordonnées d.’un pont —  Coordonnées d’un vedeur :

& Activité : Exercice N°I de la série.

On considere les points A(0,2), B(L,—2) et C(L1) du plan rapporté au repére (O,1i, j) .

1) Donner les coordonnées des vecteurs : E, AC et BC.
2) Ecrire les vecteurs AB, AC et BC dans la base (i, j) .
3) Donner les coordonnées des vecteurs : U = 3AB et u=AC-2BC +3AB .

4) Donner les coordonnées de | le milieu du segment [AC].

77 Définitions :

Trois points O, | et J distincts non alignés définissent un repere (O;1,J).
o Le point O est appelé lorigine du repére.

o Ladroite (Ol) est appelée axe des abscisses.

o Ladroite (OJ)est appelée axe des ordonnés.

Si on pose i=0l et ] = @, alors ce repére se note également (O;T, ])

o Le couple (i, j) est appelé une base du plan.

1 J 4
J I 7 I
o 7 ol 7

. Repeére orthonormé
Repere orthogonal P

Repére quelconque Ol =0J
(QI) L (J) (O1) 1 (03)

77 Propriétés :

Soit (O;T, ]) un repére du plan.

o Pour tout point M du plan, il existe un unique couple (X; y) de nombres réels
tels que: OM =xi+ y] .

Le couple (X; y)est appelé coordonnées duM et on écrit M (X;y)

o Pour tout vecteur U du plan, il existe un unique couple (X; y) de nombres réels

tels que: u=xi+ y] .

= = - X
Le couple (X; y) est appelé coordonnées du U et on écrit U(X,Y) ou U [y] .

& Application:
Soit ABCD un parallélogramme de centre O.

Donner les coordonnés des points A, B,C,Oet D dans le repére (A;E, A—C)

Remarques
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77 Propriétés :

Soient Aet B deux points de coordonnées (XA, y A) et (XB, Ys ) dans un repére (O;T, ]).
o Le vecteur ABa pour coordonnées (XB —Xp1 Yg — yA).

X +X, yB+ij_

o Le milieu du segment [AB]a pour coordonnées ( >

o Sile repere (O;T, ]) est orthonormé, alors: AB = \/(XB X, +(Ys = Ya)°

& Application:
Soient A(4,4), B(2,2) et C(5,—1) des points du plan.
Montrer que le triangle ABC est rectangle en B.

Dans tous ce qui suit on rapporte le plan au repere (O;T, _j)

9. Condshon analghque de wlnéarndé de deur verdeurs :
77 Définition :

Soient U(a,b) et v(a'b") deux vecteurs du plan.

Le nombre ab'—a'best appelé le déterminant de vecteurs Uet V dans cet ordre, on le

bl

bl

note det(u,Vv) ou et on écrit : =ab'-a'b.

Q Exemples:

26 43
3 32

1 6
-2 -3
7”7 Propriété ;

Calculons : et

Deux vecteurs U et V sont colinéaires si et seulement si det(u,v) =0.

& Application : Exercice N°2 de la série.
Soit mun parametre réel.
1) On considere les vecteurs : Jl =—i+2]; @ =—di+j; u: =(2m-3)i+2].
a) Etudier la colinéarité de Jl et uj
b) Déterminer la valeur de m pour que ui et u: soient colinéaires.
2) On considére les points A(2,3), B(3,5) et C(M—-1,3m—-2).
Déterminer la valeur de mpour que C appartient a (AB).
I1I. Equation cartésienne d’une droite :
£ Activité ;
On considere les points A(1,—3), B(—2,1) du plan et soit M (X, y) un point de (AB).
1) Que peut-on dire sur les vecteurs AB et AM .
2) Sans calcul, déterminer la valeur du det(ﬁ : m) )
3) Calculer det(ﬁ ; m) en fonction de xety.

L'équation 4x+3y+5=0est appelée I'équation cartésienne de la droite (AB) de vecteur
directeur AB
Définition :
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Dans un repére quelconque du plan, toute droite a une équation cartésienne s’écrit sous

la forme: ax+by=c ou @, b et csont trois réels donnés avec a et b non tous nuls.

Q  Remarque :

Soit (D) du plan d’équation: ax+by=c.

Les vecteurs U(—b,a) et u'(b,—a) sont des vecteurs directeurs de la droite (D).

& Application:

Compléter le tableau suivant:

Léquation cartésienne de la droite Vecteur directeur de la droite
UG-+ 2X+5y =4
UG-+ y+3x—2=0
u(3;5) =6
ug-+-+) X+4=0

Q Remarque :

On note souvent la droite passante par un point A et de vecteur Upar D(A, l])

& Application:
1) Donner I'équation cartésienne de la droite (D)= D(Au) avec A(L3) et l](Z, 2).
2) Donner I'équation cartésienne de la droite (BC) avec B(—2,3) et C(0,—4).
IIl. Représentation paramétrique d’une droite:
& Activité ;
On considére (D) =D(AU) tels que A(2,—1) et U(3,1) et soit M (X, y) un point de
(D).
1) Montrer l'existence d'un nombre réel t tel que: AM =tu.
2) Ecrire XetYyen fonction de t.
X=2+3t

1 t/ te R est appelé une représentation paramétrique de (D).
y=-1+

Le systeme {
& Application:

1) Donner une représentation paramétrique de la droite (MN) avec M (-1,4) et

N(5,4).
2) Donner I'équation cartésienne de la droite (D) :{ B 4t [teR.
y

& Exercice : Exercice N°4 de la série.
1V. Position relative de deux droites:
& Activité ;
Soient (D) et (A) deux droites telles que: (D):3x—y+4=0et (A):—6x+2y—-1=0.

1) Calculer det(U;V)tels que U un vecteur directeur de (D)et V un vecteur directeur
de (A).
2) Déduire la position relative de (D) et (A).
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Soient U et V deux vecteurs directeurs respectivement des droites (D) et(A).

(D) //(A) si et seulement si det(u ;v)=0.

(D) et(A) sécantes si et seulement si det(ﬁ ; \7) #0

& Application:
Etudier la position relative de (D) et (A) en déterminant leur point d’intersection si sont
sécantes dans les cas suivants:
® Cas o (D):x+2y=3et(A):2x+y=6.
® Cas ®:(D):x+y=D5et (A):{X:1+t IteR
y=-2+2t

& Exercice de synthése : Exercice N°6 de la série.
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