Le contenu

Remarques

1.  Ordre et opérations
1. Lordre
& Activité :
Comparer les Nombres Aet B dans les cas suivants :

> A:let B:E

15 17
> A=35 et B=4/37.
77 Définition :

Soient aet b deux réels.

On dit que a est inférieur ou égal b et on écrit : a<bsi a—b<0.

& Application :

.Comparer les nombres Aet B dans les cas suivants :
2n-1 ot B

2n 2n+1
> A=+a+b et B:\E—F bavec acR* et beR".

77 Propriété :(ordre et addition)

> A=

avec neN .

Soient a, b, ¢ et d des nombres réels.

o Sia<b ,alorsa+C <b+c.

o Sia<betc<d,alors a+c<b+d.

Q Exemple:

Soient aéget b Sg. Ona:a+b Sng? c'est-a-dire a+b S%, donca+b <3.

77 Propriété :(ordre et multiplication)

Soient a, b, ¢, d et k des nombres réels.
o Si k>0,alors: a<b équivalent aka<kb.
o Si k <0, alors: a<b équivalent aka>kb.

o Si0<a<bet0<c<d,alors: ac <hd.

Q Exemples:

2
e Sias<— alors —\/58.2—2 car—/3 <0
3
. 3 3 :
e Si0<Xx SE et 0<y <2 jalors Xy SZ.E c'est-a-dire Xy <3 .

77 Propriété :(ordre et inverse)

Soient a et b deux nombres réels.

o Si O<a£b,alorso<lﬁl.
b a

o Sias<h=<0, alors£££-<0.
b a

Q Exemples:

394

. /JS'
S ¢




e Si0=<X <3, alors: 0<1££.
3 X

) Si—ESX <0,alorslﬁ—§<0.
6 X 5

77 Propriété :(ordre et racine carrée- ordre et carré)

Soient a et b deux nombres réels.
o Si0<a<hb,alors \/gg\/l?
o Si0<ac<h,alorsa?<b2.

o Sia<b<0,alors a2>b2.

Q Exemples:

e On aZSx/gdonc 223\/52 Cest a dire4 <5,

e Ona-3<-2donc (-3)2>(-2)* c'est a dire92>4.
& Application : Exercice 3 de la série.
& Exercice : Exercice 4 de la série.

2. Lencadrement

& Activité :
Soient Xet Yy deux nombres réels tels que: 3<X<7et 2Ly <5,

. . X
Encadrer les expressions suivantes : X+ Y ,X—Y,Xy et —.

77 Définition :

Soient aet b deux réels tels que : a<b .
Chaque inégalité parmi les doubles inégalités suivantes : a<X<b,a<x <b, a<x <b

et <X <D est appelée encadrement de X d’amplitude b—a.

Q Exemple:

L'écriture 3,14 < 7 <3,15est un encadrement de 7 d’amplitude 3,15—3,14=0,01.
77 Propriétés :

Soient a, b, ¢ et d des nombres réels.
o Sias<x<betc<y<d jalorsa+C<x+y <b+deta—-d<x-y<b-c.
o Si0<a<x<b alorsa? <x®<b?.

o Sia<x<h<0 alorsb?® < x?<a’.

1 1 1
o Sias<x<b tels que aet bontle méme signe, alorsBS;SE.

& Application :
Soient Xet Yy deux nombres réels tels que: —4 <X<—let 2<Yy <5,

. . X 2X
Encadrer les expressions suivantes : X+Y,X—-Y,Xy , —et — y 5
"=y

& Exercices : Exercice 12 et 13 de la série.
II. Intervalles :
1. Droite numérique - Intervalles deR

394

. /JS'
S ¢

2




& Activité ;
Soit (D) une droite rapportée au repere(O,I) tel que Ol=1cm.

8

1) Placer sur I'axe D(O)I) les points A(2) et B(-3) et C(——=).

2
2) Représenter sur l'axe D(O,I) I'ensemble des points d’abscisses x dans les cas suivants:
[ ¢ 2<x<5 | o 1<x<4 | « x>2 | e Xx<5 |

Les nombres X qui vérifient : 2< X <5 représentent un intervalle noté [2;5].
& Application :

Déterminer, dans chacun des cas suivants, I'intervalles auquel appartient le nombre a.

1 -3<a<9 2) O<a<+5 3) l<a<4 4) -7<a<3
5) a<+2 6) a>3J7 7) a<§ &) a<§

2. Réunion-Intersection d’intervalles :
& Activité :
On considere les intervalles | :[—3; 5] N :]2;7[ et K =[6; +oo[.
1) Représenter les intervalles I et ] et K sur la droite numérique a 'aide de couleurs
différentes.

2) Déterminer : 1 NJ; JnKet InK.

n__n . . . .
Le symbole M se lit « intersection » ou « inter ».

3) Déterminer: 1 VJ; JUKet UK.

Le symbole " se lit « union .

QO  Remarques :

Soient | et J deux intervalles de IR.

e XelNJ signifie que Xel et XeJ.

e XelUJ signifie que Xel ou XeJ.

Q Exemples:

[1:5]~]2.6]=]25] [0 A [1,4] = {1} [L2[A[3.4 =2

[-32 UL =[-34 J-o0: 8] [3;—o0] = ]-o0;—o0[ = IR

Q  Remarques :

IR"=[0,4[ | IR"=]0,40[ | IR =]-,0] | IR"=]-0,0] | IR=]-00;—o0[

77 Définition :

Soit | =[a;b]un intervalle de IR tel que : a<Db.

e On appelle longueur de | le nombre : b —a

b+a

e On appelle centre de | le nombre : Tl

b-a
2

e On appelle rayon de | le nombre :

Q  Remarque:
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La définition précédente est valable pour les intervalles: [a;b[, ]a;b] et ]a;b[.

Q Exemple:

On considére U'intervalle : | = ]—6; 4[.
e Lalongueur de |est: |=4—(-6)=10
4+(-6) _

e Lecentrede | est: c= -1

4-(-6) _,

e Lerayonde lest: r=

IIl. Valeur absolue
& Activité :
Soit (D) une droite rapportée au repere(O,I) tel que Ol=1cm.
1) Placer sur 'axe D(O, 1) les points A(2) et B(4) et C(-5)et. E(-2)
2) Donner deux abscisses ont la méme distance de 0.
BJCalculer les distances AB; AE; AC et EB.
77 Définition :

Soit X €IR .
On appelle la valeur absolue du nombre x le nombre réel positif noté |X | tel que :
o Six >0, alors |X|:X )

o SiX SO,alors|X|:—X .

Q Exemple:

V3-2/=-(3-2)=2-5.
77 Définition :

SoientA(a)et B (D) deux points sur un axe normé. Ona: AB = |b —a| :

Q Exemple:

Cherchons la distance entre les points A(v7 —2) et B(\/5-2) :
AB =|(VB-2)~(V7-2) =[NB 7| =~(B-7) =7~
7 Propriétés :

Soient X€IRet yelIR.Ona:

& =l ® e|=|x2=x & pl=lx
4B ge0 o koishil & [x-yl2[x-Iy

® Jx2=|x ® [x|=]y| signifie x =y ou x =-y

Q Exemple: .

X|=2 signifie X =2 ou X =-2.

& Application @: Exercice 15 de la série.

& Application @ ;

Résoudre les équations (E,): |2X —5| =T7et (E): |3X + 6| =-2.
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& Exercice : Exercice 18 de la série.

7 Propriétés :

Soient Xe IRet reIR . Ona:

o |X|S I signifie que : —r <x <r

o |X | 2T signifie que : X >r ou —Xx >r c'est-a-dire X € ]—oo,—r]u[r,+00[.

& Application: Exercice 20 de la série.
1V. Approximations-Approximations décimales
1. Approximation par défaut et par exces:
77 Définition :

Soit: a<X <bou as<x <b oua=<x<boua=<x=<b.

Le nombre a est appelé approximation par défaut de X a b —a prés.

Le nombre b est appelé approximation par excés de X a b —a prés.

Q Exemple:
Ona: 2,645</7 <2,646.
o Le nombre 2,645 est une approximation par défaut de /7 a 2,646—2,645=10"prés.

o Le nombre 2,646 est une approximation par excés de \/7 a 1073 prés.
2. Valeur approchée
77 Définition :

Soient xelIR et relR™.

Si|X —a| <Tr, on dit que a est une valeur approchée de x a r prés.

Q Exemple:
Ona: ‘\/5—2, 23‘ <0,01. 2,23 est une valeur approchée de 2,23a 0,01prés.
& Application :

Déterminer toutes les valeurs approchées de = a 0,1prés.

=
Q  Remarque:

Si a<x<b, alors est une valeur approchée de X a prés.

Q Exemple:

Cherchons une valeur approchée de \/g +\/7 .
Ona: 2,236 <+/5<2,237 et 2,645</7 <2,646.
Alors : 4,881<+/5+/7 <4,883.

Par conséquent : (\/g—k\/?) el = [4,881; 4 883]

Le centre de | est c= M =4,882 et de rayon C= M =0,001=10"

Donc 4,882 une valeur approchée de \/g +ﬁ 2107 prés.
3. Approximations décimales
77 Définition :
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Soit X un nombre réel tel que Nx10™" <X<(N+1)x10" avecpeIN et N €Z.
Le nombre N x10 " est appelé 'approximation décimale par défaut de X a 107" prés.
Le nombre (N +1)x10™" est appelé 'approximation décimale par excés de X a 107"

prés.

Q Exemple:

Ona: 0,62< g <0,63, Cest-a-dire 62x1072 < g <63x1072.

Le nombre 62x10?est 'approximation décimale par défaut de gé 107 prés.

Le nombre 63x107?est I'approximation décimale par exceés de gé 107 prés.

& Application :

NN
=

On pose : X =

Sachant que 1,73 < «/§ <174 et 2,64< \/7 < 2,65, donner I'approximation décimale par
défaut et par excés de Xa 107 prés.

& Exercice : Exercice N° 23 de la série.
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